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1. BUDOWA INSTALAC]JI WENTYLAC]JI MECHANICZNE]

1. Kody CPV:
e 45331210-1 - Instalowanie wentylacji,
e 45331220-4 - Instalowanie klimatyzacji,
e 42520000-7 - Urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne,
e 45330000-9 - Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne.
2. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem instalacji wentylacji mechanicznej w budynku

Osrodka Sportu i Rekreacji m.st. Warszawy w Dzielnicy Targdwek przy ul. Labiszynskiej 20
w Warszawie.

3. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy realizacji rob6t
instalacyjnych w zakresie instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji.

4. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty obejmuja w szczegolnosci:
e montaz central wentylacyjnych nawiewno—wywiewnych wraz z odzyskiem cieplfa,

e montaz instalacji wentylacji mechanicznej nawiewnej i wywiewnej w
pomieszczeniach objetych projektem,

e prowadzenie kanaldéw wentylacyjnych z blachy ocynkowanej, ksztattek i elementow
regulacyjnych,

e montaz anemostatow nawiewnych i wywiewnych, kratek 1 czerpni/wyrzutni
powietrza,



» montaz thumikow akustycznych, przepustnic regulacyjnych i przeciwpozarowych,
» podiaczenie instalacji do uktadu sterowania i automatyki budynku,

e wykonanie izolacji termicznych i akustycznych kanatow w zakresie wymaganym
projektem,

» wykonanie przej$¢ przez przegrody budowlane, z zachowaniem odporno$ci ogniowej,
e proby szczelnosci, regulacja 1 pomiary wydajnosci instalacji,
e sporzadzenie dokumentacji powykonawczej i protokotdw odbioru.
5. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe — instalacja wentylacji mechanicznej

» Wentylacja mechaniczna — uktad urzadzen i przewodow zapewniajacy wymiang
powietrza w pomieszczeniach z wykorzystaniem napedu mechanicznego
(wentylatoréw), zgodnie z wymaganymi strumieniami powietrza.

e Centrala wentylacyjna (nawiewno—wywiewna) — zespot urzadzen (sekcje: filtracji,
odzysku ciepta, ogrzewania/chtodzenia, nawilzania — jesli przewidziano — oraz
wentylatory) stuzacy do obrébki i dystrybucji powietrza.

e Rekuperator / wymiennik odzysku ciepla — wymiennik ciepta (krzyzowy,
przeciwpradowy, obrotowy) odzyskujacy energi¢ z powietrza usuwanego do
powietrza $wiezego; sprawnos¢ odzysku — stosunek odzyskanej energii do energii
mozliwej do odzyskania.

o Kanal wentylacyjny — przewdd z blachy stalowej ocynkowanej lub innego materiatu
(np. preizolowany), prostokatny lub okragly (SPIRO), wraz z ksztattkami, stuzacy do
transportu powietrza.

o Ksztaltki kanalowe — elementy taczace i kierunkowe (kolana, tréjniki, redukcje,
krécéece, muty) umozliwiajace zmiang kierunku, przekroju i rozgatezienia kanatow.

* Anemostat / kratka — zakonczenie nawiewne lub wywiewne shuzace do
rozprowadzenia i/lub zebrania powietrza w pomieszczeniu; umozliwia wstepna
regulacje strumienia i zasiggu nawiewu.

e Czerpnia / wyrzutnia — elementy elewacyjne lub dachowe do poboru powietrza
zewngtrznego 1 usuwania powietrza zuzytego na zewnatrz, zaprojektowane z
uwzglednieniem strefy oddzialywania i zabezpieczenia przed opadami.



Przepustnica regulacyjna — element regulacyjny w kanale, umozliwiajacy dtawienie
1 rownowazenie strumieni powietrza; przepustnica p.poz. — urzadzenie odcinajace o
okreslonej klasie odpornosci ogniowe;.

Thumik akustyczny — element kanatu zmniejszajacy poziom hatasu generowanego
przez wentylatory i przepltyw powietrza.

Filtr powietrza — sekcja filtracyjna o okreslonej klasie skutecznosci (np.
ePM1/ePM2,5 wg ISO 16890), zatrzymujaca zanieczyszczenia pylowe.

Nagrzewnica / chlodnica powietrza — wymiennik ciepta (wodny, glikolowy lub
freonowy) shuzacy ogrzewaniu/chtodzeniu powietrza w centrali lub w kanatach.

Nawilzacz / osuszacz — urzadzenie do kondycjonowania wilgotno$ci powietrza (jesli
przewidziano w projekcie).

Automatyka i sterowanie (BMS) — uktad czujnikéw, sitownikow i regulatorow
zapewniajacy zadane parametry pracy (temperatura, wydajnos¢, cisnienie,
harmonogramy, tryb p.poz., sygnalizacja stanow).

Strumien objetosci powietrza (wydajnos¢) — ilos¢ powietrza transportowanego w
jednostce czasu [m*/h]; sprez dyspozycyjny — roznica ci$nien potrzebna do pokonania
opordw przeplywu instalacji.

Bilans powietrza — zestawienie strumieni nawiewu i wywiewu w
strefach/pomieszczeniach, zapewniajace wymagane nad-/podci$nienia.

Szczelnos$¢ kanalow — klasa nieszczelnosci (np. A/B/C/D) okreslajaca dopuszczalny
wyciek powietrza z instalacji.

Podwieszenia i podpory kanaléw — system mocowan (szyny, gwintowane prety,
obejmy) przenoszacych cigzar i thumiacych drgania (z wkladkami antywibracyjnymi).

Izolacja kanaléw — warstwy termo- i/lub akustyczne ograniczajace straty
ciepta/chtodu oraz hatas, réwniez jako zabezpieczenie p.poz. zgodnie z projektem.

6. 0Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows, niniejsza Specyfikacja
Techniczng, obowigzujacymi normami, zasadami wiedzy technicznej oraz przepisami
BHP i p.poz.

Wszelkie materialy i urzadzenia zastosowane do wykonania instalacji musza posiadaé¢
aktualne aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajace je do
stosowania w budownictwie na terenie RP.



Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia robét w sposéb zapewniajacy
bezpieczeristwo konstrukcji budynku, ochrone istniejacych instalacji oraz do koordynacji
z robotami innych branz.

Instalacja powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy jej szczelnos$¢, trwalosé i
niezawodno$¢ w okresie eksploatacji.

Wszystkie przewody nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektows, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i §rednic, a przejscia przez przegrody budowlane
nalezy wykonywa¢ w tulejach ochronnych.

Roboty nalezy prowadzi¢ w sposéb minimalizujacy ucigzliwo$ci dla uzytkownikéw
obiektu; wszelkie prace powodujace zaklécenia nalezy uzgadnia¢ z Inwestorem i

Inspektorem nadzoru.

W trakcie realizacji nalezy chroni¢ zamontowane elementy przed uszkodzeniem,
zabrudzeniem i zalaniem wodg.

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia odpadéw i
przywrocenia terenu budowy do stanu pierwotnego.

Instalacja podlega prébom szczelno$ci, odbiorowi technicznemu oraz inwentaryzacji
powykonawczej.

7. Materialy

Do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej przewiduje sie zastosowanie:

Centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepla - z wymiennikiem
krzyzowym/przeciwpragdowym lub obrotowym, wyposazone w sekcje: filtracyjng,
wentylatorowa, nagrzewnicy wodnej, chlodnicy (je$li przewidziano), tlumikéw,
automatyki sterujacej.

Kanaly wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej, okragte (SPIRO) i prostokatne,
zgodne z PN-EN 1507 i PN-EN 12237.

Ksztaltki kanalowe (kolana, tréjniki, redukcje, krééce, mufy) zgodne z PN-EN 1506 i
PN-EN 1507.

Przepustnice regulacyjne i przeciwpozarowe - certyfikowane, zgodne z wymaganiami
p.poz. (klasa odpornos$ci EI wg PN-EN 1366-2).

Thumiki akustyczne prostokatne i okragle, zapewniajace wymagane tlumienie halasu
zgodnie z projektem akustycznym.



Anemostaty nawiewne i wywiewne, kratki wentylacyjne - o parametrach i
wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Czerpnie i wyrzutnie powietrza — dachowe lub $cienne, wyposazone w siatki przeciw
owadom i zabezpieczenia przed opadami atmosferycznymi.

Filtry powietrza - klasy ePM1/ePM2,5 wg PN-EN ISO 16890.

Izolacje termiczne i akustyczne kanaléw - z welny mineralnej w plaszczu
aluminiowym lub otulin kauczukowych, zgodne z PN-B-02421 i wymaganiami p.poz.

Podwieszenia i konstrukcje wsporcze - szyny montazowe, prety gwintowane, obejmy
z wkladka gumowag antywibracyjna.

Automatyka i osprzet elektryczny - czujniki temperatury, wilgotnosci, presostaty,
przeplywomierze, uklady sterujace BMS.

Materialy nalezy przechowywaé¢ w magazynach suchych, zabezpieczonych przed wilgocia i
zabrudzeniem, w oryginalnych opakowaniach fabrycznych. Kanaly wentylacyjne magazynowaé
na podktadach, zabezpieczajac przed deformacjq.

6.1. Materialy do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej

Materialy do wykonania instalacji centralnego ogrzewania musza by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowsg, niniejsza Specyfikacja Techniczng oraz posiada¢ oznakowanie CE lub krajowa
deklaracje zgodnosci.

Do stosowania dopuszcza sie w szczegdlnosci:

rury stalowe czarne bez szwu lub ze szwem, spawane wg PN-EN 10255, 10217 - do
piondw, poziomdéw rozdzielczych i podej$¢ do grzejnikéw,

ksztaltki stalowe spawane i gwintowane - kolana, tréjniki, redukcje, mufy, nyple,

grzejniki stalowe plytowe zgodne z PN-EN 442 (np. typy 22, 33) oraz grzejniki
drabinkowe w pomieszczeniach sanitarnych,

armature odcinajaca i regulacyjng: zawory kulowe, zawory réwnowazace, zawory
termostatyczne z nastawg wstepng, glowice termostatyczne,

armature odpowietrzajaca i zabezpieczajaca: odpowietrzniki automatyczne i reczne,
zawory zwrotne, zawory bezpieczenistwa (jesli wymagane w ukladzie),

osprzet instalacyjny: filtry siatkowe, zawory spustowe, regulatory réznicy ci$nien,

naczynia przeponowe i separatory powietrza/zanieczyszczen - zgodnie z
dokumentacjg wezta cieplnego,

izolacje cieplne przewodow - otuliny z pianki PE, kauczuku syntetycznego lub welny
mineralnej w plaszczu foliowym, o wspotezynniku A < 0,040 W/mK, zgodnie z PN-B-
024211 WT 2021,

elementy montazowe: obejmy stalowe z wkladka gumows, wsporniki, konstrukcje
noséne, tuleje ochronne do przej$¢ przez przegrody budowlane.



Materiatly nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Rury stalowe magazynowac¢ na podkltadach, w
pozycji poziomej, z zabezpieczeniem przed korozja powierzchniowa.

6.2. Skladowanie materialow

¢ Kanaly wentylacyjne i ksztaltki nalezy sktadowaé¢ w pozycji poziomej, na
podkladach drewnianych, zabezpieczonych przed zawilgoceniem, deformacja i
uszkodzeniami mechanicznymi. Kanaly powinny by¢ utozone w stosach nie
wyzszych niz 1,5 m. Wloty kanatéw nalezy zabezpieczy¢ folig lub zaslepkami przed
zanieczyszczeniem i kurzem.

e Centrale wentylacyjne i nagrzewnice musza by¢ skladowane w magazynie
suchym, na podktadach, w opakowaniach fabrycznych. Urzadzenia z elementami
elektronicznymi i automatyka nalezy chronié¢ przed wilgocia, wibracjami i
uszkodzeniami mechanicznymi.

¢ Armature wentylacyjng (przepustnice, anemostaty, kratki, ttumiki) przechowywac¢
w oryginalnych opakowaniach fabrycznych, w suchych pomieszczeniach
magazynowych. Elementy regulacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem elementéw ruchomych.

¢ Izolacje termiczne i akustyczne (otuliny, maty z welny mineralnej) przechowywa¢
w oryginalnych opakowaniach foliowych lub kartonowych, w suchym
pomieszczeniu, na paletach. Niedopuszczalne jest ich sktadowanie w warunkach
zawilgocenia lub bezposredniego nastonecznienia.

¢ Elementy montaZowe (obejmy, profile, prety gwintowane) przechowywaé w
magazynach zadaszonych, zabezpieczonych przed korozja. Mate elementy ($ruby,
podktadki, nity) w opakowaniach zbiorczych lub pojemnikach magazynowych.

¢ Automatyka i osprzet elektryczny (czujniki, sitowniki, sterowniki) przechowywaé

w opakowaniach fabrycznych, w suchym magazynie, z zachowaniem temperatury
przechowywania zalecanej przez producenta.

8. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem dostosowanym do rodzaju robét, sprawnym
technicznie, zgodnym z wymaganiami BHP i ochrony srodowiska.

Sprzet niezbedny do realizacji instalacji wentylacyjnej:



nozyce mechaniczne i gilotyny do ciecia blach,
zaginarki, ztobiarki, walcarki do wykonywania ksztattek z blachy,

narzedzia montazowe do kanatéw okraglych i prostokatnych (zaciskarki, nitownice,
klucze dynamometryczne),

elektronarzedzia pomocnicze (wiertarki, szlifierki, wkretarki, mtoty udarowe),
podnosniki i rusztowania montazowe do instalacji kanaléw i central wentylacyjnych,

urzadzenia pomiarowe do regulacji instalacji: anemometry, balometry, manometry
réznicowe,

dzwigi/podnos$niki do montazu central wentylacyjnych,
sprzet do préb szczelnosci kanaléw (zestaw pomiarowy zgodny z PN-EN 12237),
sprzet transportowy (wdzki, paleciaki) do przenoszenia urzadzen i kanatéw.

9. Transport

Materialy i wurzadzenia instalacji wentylacyjnej nalezy transportowa¢ w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem mechanicznym, zawilgoceniem i zabrudzeniem.

Kanaly wentylacyjne nalezy przewozi¢ samochodami o odpowiedniej dtugosci skrzyni
tadunkowej, ulozone na podkladach drewnianych i zabezpieczone pasami
transportowymi. Kanaty musza by¢ chronione przed odksztalceniami i wgnieceniami -
szczegdlnie przy krawedziach i kréécach. Wloty kanatéw nalezy zabezpieczy¢ folig lub
zatyczkami.

Ksztaltki kanalowe transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych lub na paletach,
zabezpieczonych przed deformacja.

Centrale wentylacyjne, nagrzewnice, ttumiki i przepustnice przewozi¢ na paletach, w
pozycji zgodnej z instrukcja producenta, w oryginalnych opakowaniach fabrycznych.
Urzadzenia wyposazone w automatyke powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed
drganiami.

Anemostaty, kratki, czerpnie i wyrzutnie przewozi¢ w oryginalnych kartonach, chroniac
powierzchnie malowane i elementy ruchome.

Izolacje termiczne i akustyczne (maty, otuliny) transportowa¢ w oryginalnych
opakowaniach foliowych 1lub kartonowych, w pozycji zabezpieczajacej przed
zgnieceniem i zawilgoceniem.

Elementy montazowe (obejmy, szyny, prety gwintowane) przewozi¢ w skrzynkach
zbiorczych lub na paletach, zabezpieczonych przed rozsypaniem i korozja.



e Automatyka i osprzet elektryczny przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach fabrycznych,
w pozycji zalecanej przez producenta, w warunkach suchych i bez narazenia na
wibracje.

Transport powinien by¢ realizowany pojazdami przystosowanymi do przewoZenia dlugich i
lekkich elementéw (kanaty, prety), z odpowiednim zabezpieczeniem przed przesuwaniem sie i
uszkodzeniami w trakcie jazdy.

10.Wykonanie robot
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows, niniejsza Specyfikacja
Techniczng, obowiazujacymi normami (PN-EN 12097, PN-EN 12237, PN-EN 1507, PN-EN
12599) oraz zasadami sztuki instalacyjnej. Wszelkie odstepstwa wymagaja akceptacji
Inspektora nadzoru.

11.Montaz kanaléw wentylacyjnych

e Kanaly wentylacyjne nalezy wykonywac¢ z blachy stalowej ocynkowanej (prostokatne i
okragle SPIRO) zgodnie z PN-EN 1507 i PN-EN 12237.

e Polgczenia kanatéw i ksztalttek powinny by¢ szczelne, w klasie szczelnos$ci okreslonej w
dokumentacji (min. klasa B lub C wg PN-EN 12237).

e Kanaly uklada¢ zgodnie z trasami projektowymi, zachowujac odleglosci od innych
instalacji i przegréd budowlanych.

e Przejscia przez $ciany i stropy wykonywaé¢ w tulejach ochronnych, z zachowaniem
odpornosci ogniowej przegrody.

e Wiloty kanaléw w trakcie montazu zabezpieczaé¢ przed zanieczyszczeniem (folis,
zatyczkami).

12.Podpory i zawiesia kanalow

e Kanaly prostokatne i okragle nalezy mocowaé¢ do konstrukcji budynku przy pomocy
systemowych podwieszen (szyny montazowe, prety gwintowane, obejmy).

e Rozstaw podpér: dla kanaléw okraglych ©160-200 mm co ok. 2,5-3,0 m, dla
prostokatnych zgodnie z PN-EN 12236.

e Podpory powinny by¢ wyposazone we wkladki gumowe antywibracyjne, ograniczajace
przenoszenie drgan i hatasu.

* Niedopuszczalne jest podpieranie kanaléw na ostrych krawedziach konstrukcji.

13.Montaz central wentylacyjnych i urzadzen

e Centrale wentylacyjne nalezy montowaé¢ w pomieszczeniu technicznym przewidzianym
w projekcie, na fundamentach lub ramach stalowych, z zachowaniem dostepu
serwisowego do wszystkich sekcji.

e Centrale ustawia¢ w pozycji zgodnej z projektem i instrukcjg producenta.
e Podlgczenia kanatlowe wykonywaé elastycznymi tgcznikami (kompensacja drgan).

e Podlaczenia hydrauliczne nagrzewnic i chlodnic - zgodnie z dokumentacja branzowa
c.0.ic.w.u.



Automatyka central musi by¢ podtaczona do systemu BMS lub lokalnych sterownikéw, z
wykonaniem wszystkich punktéw pomiarowych i sygnatéw.

14.Montaz elementéw konicowych
Anemostaty nawiewne i wywiewne montowa¢ zgodnie z rysunkami projektowymi, z

mozliwos$cig regulacji kierunku strumienia.

Kratki wentylacyjne, czerpnie i wyrzutnie powietrza montowa¢ w przewidzianych
miejscach, z zachowaniem odleglosci od okien i otworéw powietrznych zgodnie z WT.

Ttumiki akustyczne montowaé w odcinkach kanatéw wskazanych w projekcie, w sposéb
zapewniajacy szczelno$¢ i brak mostkéw akustycznych.

Przepustnice regulacyjne instalowa¢ w miejscach umozliwiajacych regulacje i dostep
serwisowy; przepustnice przeciwpozarowe - zgodnie z projektem p.poz. i wymaganiami
producenta.

15.1zolacje kanalow
Kanaly nawiewne i wywiewne izolowaé¢ termicznie i/lub akustycznie zgodnie z

dokumentacja i PN-B-02421.

Do izolacji stosowaé¢ maty z welny mineralnej w plaszczu aluminiowym lub otuliny
kauczukowe, w zaleznos$ci od wymagan (ograniczenie strat ciepla, ochrona akustyczna,
ochrona przeciwpozarowa).

Izolacje uktada¢ szczelnie i ciagle, bez mostkéw termicznych; polaczenia zaklejaé tasma
aluminiowa systemowa.

W przej$ciach przez przegrody izolacje nalezy przerwaé, aby umozliwi¢ kompensacje
ruchéw termicznych.

16.Regulacja i pomiary
Po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzié¢ prébe szczelnosci kanatléw zgodnie z

PN-EN 12237.

Instalacje nalezy wyregulowaé przy uzyciu przepustnic regulacyjnych, zapewniajac
strumienie powietrza zgodne z projektem.

Nalezy wykona¢ pomiary wydatkéw powietrza przy anemostatach/anemometrem,
ci$nien r6znicowych oraz sprawdzi¢ bilans nawiewu i wywiewu.

Wyniki pomiaréw nalezy udokumentowa¢ w protokotach regulacji.

17.Rozruch i odbidr instalacji
Instalacje nalezy uruchomi¢ w obecnosci Inspektora nadzoru i uzytkownika,

sprawdzajac wszystkie funkcje automatyki i sygnatéw alarmowych.

Centrale wentylacyjne nalezy uruchomié¢ zgodnie z instrukcja producenta, wykonaé
regulacje przeplyw6w, nastawy temperatury i harmonogramy pracy.

Po zakonczeniu regulacji nalezy przekaza¢ dokumentacje powykonawczg, protokoty
prob i regulacji oraz instrukcje obstugi urzadzen.



18.Kontrola i jakos¢ robot

Wszystkie materialy i urzadzenia uZzyte do wykonania instalacji wentylacyjnej musza
odpowiadaé¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej, niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz
posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty CE i deklaracje zgodnosci. Akceptacji Inspektora
nadzoru wymagaja w szczegdlnosci: centrale wentylacyjne, kanaty i ksztaltki, anemostaty,
kratki, przepustnice regulacyjne i p.poz., ttumiki, izolacje oraz elementy automatyki.

19.Warunki przystapienia do badan

Badania i kontrole nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

przed zakryciem kanaldw w szachtach, przestrzeniach sufitow podwieszanych oraz
przed przejsciami przez przegrody budowlane,

przed wykonaniem izolacji termicznej i akustycznej kanatéw,
po zakonczeniu montazu kanaléw, central i armatury, przed prébami szczelnosci,
po przeprowadzeniu préb szczelnosci i regulacji instalacji,

podczas odbioru koricowego — po uruchomieniu systemu i sprawdzeniu parametréw
projektowych.

20.Badanie przewodow i urzadzen

sprawdzenie zgodnosci prowadzenia kanatéw z dokumentacjg projektows,
kontrola rodzaju kanatéw, ksztattek, wymiaréw i jakosci wykonania potgczen,
sprawdzenie rozmieszczenia podpor i podwieszen oraz ich stabilnosci,

ocena jakosci wykonania przej$¢ przez Sciany i stropy (szczelno$é, zabezpieczenia
p-poz.),

kontrola jako$ci wykonania izolacji termicznej i akustycznej,

sprawdzenie prawidlowos$ci montazu central, anemostatéw, kratek, tlumikéw,
przepustnic i automatyki.

21.Badanie szczelnosci i regulacja

préba szczelnosci kanatéw zgodnie z PN-EN 12237 - instalacja powinna spelniaé¢
wymogi klasy szczelnos$ci okre$lonej w projekcie,

regulacja przeplywéw powietrza przy uzyciu przepustnic i elementéw regulacyjnych,
pomiar wydatkéw powietrza, ci$nieni i temperatur w punktach kontrolnych,
sprawdzenie bilansu powietrza nawiew/wywiew i spelnienia wymagan projektowych.

22.Badanie automatyki i BMS

sprawdzenie dziatania czujnikéw, presostatéw, termostatéw, sitownikéw i przepustnic,
kontrola komunikacji central z systemem automatyki budynku (BMS),

sprawdzenie sygnatéw alarmowych (przekroczenie temperatury, zabrudzenie filtréw,
awaria wentylatora).



23.0bmiar robot

Obmiar robdt okresla faktyczny zakres wykonanych prac zgodnie z dokumentacja
projektowa i Specyfikacja Techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru co najmniej 3 dni

przed terminem obmiaru. Wyniki wpisuje sie do Ksiegi Obmiaru.

24.Jednostki obmiarowe:

kanaty wentylacyjne okragte i prostokgtne — m? powierzchni lub mb dtugosci,
ksztattki kanalowe - szt.,

przepustnice regulacyjne i p.poz. — szt,,

ttumiki akustyczne - szt.,

anemostaty nawiewne/wywiewne, kratki, czerpnie, wyrzutnie - szt.,

centrale wentylacyjne - kpl,

izolacje kanatow - m? powierzchni,

proba szczelnosci kanatéw - kpl,

regulacja instalacji (pomiary wydatkéw powietrza) - kpl.

W przypadku robdt zanikajacych (np. kanaly w sufitach podwieszanych) obmiar nalezy
przeprowadzié¢ przed ich zakryciem i uja¢ w protokole odbiorowym.

25.0dbior robot

Odbidr instalacji wentylacyjnej odbywa sie w kilku etapach:

Odbiér miedzyoperacyjny — obejmuje roboty o znaczeniu kluczowym, np. wykonanie
przej$¢ przez przegrody, mocowania kanaléw, montaz przepustnic p.poz. przed
zakryciem kanaléw w szachtach. Sporzadza sie protokét jakosci.

Odbiér czesciowy — obejmuje kanaly i elementy izolowane lub zabudowane, do ktérych
dostep bedzie ograniczony. Sprawdza sie zgodno$¢ z dokumentacja i wykonuje préby
szczelnosci.

Odbiér koncowy - mozliwy po zakonczeniu montazu, wykonaniu préb szczelnodci i
regulacji. Do odbioru nalezy przedstawié: projekt powykonawczy, dziennik budowy,
protokoty préb szczelnosci i regulacji, dokumenty dopuszczajgce urzadzenia i materiaty
do stosowania w budownictwie, instrukcje obstugi i gwarancje. Odbiér koriczy sie
protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
brakéw wraz z terminem ich usuniecia.



26.Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa lub kosztorysowa skalkulowana przez Wykonawce
za pelny zakres robot okreslony w dokumentacji i Specyfikacji.
Rozliczenia beda dokonywane na podstawie faktycznie wykonanych i odebranych robét,
potwierdzonych protokotami odbioru, zgodnie z harmonogramem rzeczowo—-finansowym.

27.Normy i przepisy

Przy wykonywaniu instalacji wentylacji mechanicznej nalezy stosowaé¢ sie do
obowigzujacych przepisow prawa, Warunkéw Technicznych oraz Polskich Norm, w
szczegoblnosci:

o Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. z péZn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z p6zn. zm.),

e PN-B-03430:1983/Az3:2000 - Wentylacja w budynkach uzytecznosci
publicznej, zamieszkania zbiorowego i mieszkalnych - Wymagania,

e PN-EN 16798-3 - Energetyczne wilasciwosci uzytkowe budynkéw - Wentylacja
budynkéw - Czes¢ 3: Wymagania dotyczace systemow wentylacji i klimatyzacji,

e PN-EN 13779 - Wentylacja budynkéw niemieszkalnych - Wymagania dotyczace
wilasciwosci systeméw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

e PN-EN 12599 - Wentylacja budynkéw - Procedury badan i pomiaréw
parametrycznych przy odbiorze instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

e PN-EN 15251 (zastgpiona przez PN-EN 16798-1) - Parametry wejsciowe do
projektowania i oceny charakterystyki energetycznej budynkéw w zakresie
jakos$ci powietrza wewnetrznego,

e PN-EN 12237 - Kanaly wentylacyjne z blachy stalowej - Wytrzymatosé i
szczelnosé,



e PN-EN 1507 - Kanaly wentylacyjne prostokatne z blachy stalowej -
Wytrzymatos$é i szczelnosé,

e PN-EN 1506 - Kanaly wentylacyjne okragte z blachy - Wymiary,

e PN-EN 1751 - Wentylacja budynkéw - Badania przepustnic i regulatoréw
przeptywu powietrza,

e PN-EN 13141 (czesci 1-10) - Wentylacja budynkéw - Badania wtasciwosci
elementéw/nawiewnikéw w systemach wentylacyjnych,

e PN-ENISO 16890 - Filtry powietrza wentylacyjnego - Klasyfikacja,

e PN-EN 1886 - Centrale wentylacyjne - Wtasciwosci mechaniczne i
konstrukcyjne,

« PN-EN 13053 - Centrale wentylacyjne - Ocena wlasciwos$ci energetycznych i
charakterystyki urzadzen,

e« PN-EN 1366-2 - Badania odpornosci ogniowej instalacji ustugowych - Czes¢ 2:
Przepustnice przeciwpozarowe,

e PN-EN 14336 - Instalacje ogrzewcze i wentylacyjne — Odbiér instalacji wodnych
centralnego ogrzewania i wentylacji,

 Wytyczne producentéw central, armatury i automatyki (instrukcje montazu,
obstugi, regulacji).

2. BUDOWA INSTALAC]I KLIMATYZAC]I
28.Kody CPV:
e 45331220-4 - Instalowanie klimatyzacji,
e 42512000-8 - Klimatyzatory,
e 45350000-5 - Instalacje mechaniczne.
29.Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z klimatyzacja w budynku O$rodka Sportu i
Rekreacji m.st. Warszawy w Dzielnicy Targowek przy ul. Labiszynskiej 20 w Warszawie.

Zakres obejmuje przeniesienie istniejacych jednostek split do nowych lokalizacji oraz
wykonanie ukltadu multi-split zgodnie z dokumentacjg projektow3.



30.Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
instalacyjnych w zakresie klimatyzacji.

31.Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty obejmujg w szczegdlnosci:

e demontaz i ponowny montaz istniejacych jednostek split (wewnetrznych i
zewnetrznych) z dostosowaniem dlugodci i tras przewodow chlodniczych,

e wykonanie uktadu multi-split: montaz jednostki zewnetrznej i kilku jednostek
wewnetrznych ($ciennych, kasetonowych lub kanalowych - =zgodnie z
projektem),

e prowadzenie instalacji chlodniczej (rury miedziane chlodnicze w izolacji
kauczukowej) pomiedzy jednostkami,

e prowadzenie instalacji skroplin (rury PCV lub PE, grawitacyjnie lub z pompa
skroplin),

 wykonanie polaczen elektrycznych i sterowania (kable zasilajace i
komunikacyjne),

e proby szczelnosci uktadu chtodniczego, prézniowanie i napelnienie czynnikiem
chtodniczym,

e uruchomienie instalacji i regulacje parametréw pracy,
e sporzadzenie dokumentacji powykonawczej i protokotéw odbioru.
32.0kreslenia podstawowe - instalacja klimatyzacji
o Klimatyzacja typu split - uklad skladajacy sie z jednej jednostki zewnetrznej i
jednej jednostki wewnetrznej, polgczonych przewodami chtodniczymi i
sterujacymi.
e Klimatyzacja typu multi-split - uklad skladajacy sie z jednej jednostki

zewnetrznej i kilku jednostek wewnetrznych, z indywidualnym sterowaniem
kazdej jednostki.



Jednostka wewnetrzna - element ukladu klimatyzacyjnego instalowany w
pomieszczeniu, odpowiedzialny za chlodzenie, ogrzewanie i filtracje powietrza.
Wystepuje w wersji $Sciennej, kasetonowej, kanatowej lub przypodtogowe;.

Jednostka zewnetrzna - agregat sprezarkowo-skraplajagcy, montowany na
zewngtrz budynku, odprowadzajacy ciepto z pomieszczenia na zewnatrz.

Instalacja chlodnicza - przewody rurowe z miedzi chlodniczej, w izolacji
kauczukowej, wypelnione czynnikiem chlodniczym, 1aczace jednostki
wewnetrzne i zewnetrzne.

Czynnik chtodniczy (R32/R410A lub inny zgodny z projektem) — medium krazace
w ukladzie chlodniczym, przenoszace cieplo z parownika (jednostki
wewnetrznej) do skraplacza (jednostki zewnetrznej).

Préba szczelno$ci uktadu chlodniczego — badanie instalacji pod ci$nieniem azotu
technicznego w celu sprawdzenia szczelno$ci polaczen przed napelnieniem
czynnikiem chtodniczym.

Préozniowanie ukladu - proces usuwania powietrza i wilgoci z przewoddéw
chtodniczych przy uzyciu pompy prézniowej, niezbedny przed napelnieniem
instalacji czynnikiem.

Instalacja odprowadzenia skroplin - przewody z tworzywa (PCV, PE) lub
elastyczne, odprowadzajace kondensat powstaly w trakcie pracy jednostek
wewnetrznych, prowadzone grawitacyjnie lub przy uzyciu pompki skroplin.

Sterowanie indywidualne - lokalne sterowniki do obstugi kazdej jednostki
wewnetrznej (pilot bezprzewodowy lub sterownik $cienny przewodowy).

Automatyka systemowa - uklad sterowania nadrzednego (np. BMS), integrujacy
kilka jednostek klimatyzacyjnych i umozliwiajacy centralne zarzadzanie ich

praca.

Przepustnica serwisowa (zawory serwisowe) — element instalacji chlodniczej
umozliwiajacy odciecie jednostki zewnetrznej od instalacji w celu obstugi i
napelniania czynnikiem chtodniczym.

Test szczelnosci skroplin - préba polegajaca na kontrolowanym podaniu wody
do tacy ociekowej i przewodéw skroplin w celu potwierdzenia droznosci

odplywu.



33.Materialy
Materialy muszga by¢ fabrycznie nowe, posiada¢ oznakowanie CE, deklaracje
zgodnos$ci lub aprobaty techniczne i odpowiada¢ parametrom okre§lonym w
Dokumentacji Projektowe;j.
Do wykonania instalacji klimatyzacyjnej przewiduje sie:

* Jednostki klimatyzacyjne

o jednostki split (wewnetrzne i =zewnetrzne) przenoszone Z
dotychczasowych lokalizacji, po uprzednim demontazu i sprawdzeniu
stanu technicznego,

o jednostki multi-split: jednostka zewnetrzna oraz kilka jednostek
wewnetrznych ($cienne, kasetonowe lub kanalowe - zgodnie =z
projektem).

» Instalacja chlodnicza

o rury miedziane chlodnicze w kregach, zgodne z PN-EN 12735-1,
odtluszczone i zaslepione fabrycznie,

o izolacja termiczna rur chlodniczych - otuliny kauczukowe (np. Armaflex,
K-Flex), grubos¢ dostosowana do $rednicy i rodzaju przewodu (min. 9-19

mm),

o ksztaltki miedziane lutowane lub zaciskowe, zgodne z systemem
montazowymn,

o zawory serwisowe i odcinajagce (na jednostkach zewnetrznych i
rozgatezieniach instalacji).

e Instalacja odprowadzenia skroplin

o rury PCV, PE lub elastyczne przewody skroplin o $rednicach min. @16-20
mm,

o pompki skroplin (jesli wymagajg tego warunki techniczne),
o akcesoria montazowe (kolanka, mufy, uchwyty).

» Instalacja elektryczna i sterowanie



o kable zasilajagce i komunikacyjne zgodne z wymaganiami producenta
urzadzen,

o sterowniki lokalne (przewodowe lub bezprzewodowe),
o opcjonalne elementy integracji z systemem BMS.
e Materialy pomocnicze i montazowe

o wsporniki §cienne i dachowe pod jednostki zewnetrzne (stal ocynkowana,
z wkladkami antywibracyjnymi),

o podstawy gumowe antywibracyjne pod jednostki zewnetrzne montowane
na dachu lub gruncie,

o kanaly instalacyjne PVC do prowadzenia przewoddéw chlodniczych i
elektrycznych,

o oslony i tuleje ochronne do przejs¢ przez przegrody budowlane,

o S$rodki chemiczne: czynnik chtodniczy (R32, R410A lub zgodnie z
projektem), azot techniczny do préb szczelnosci, oleje chtodnicze do
instalacji,

materiaty uszczelniajgce (tasmy, pianki montazowe, silikon neutralny).

o

34.Skladowanie materialow

» Jednostki klimatyzacyjne przechowywaé¢ w opakowaniach fabrycznych, w
magazynach suchych, chronigc przed uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.

* Rury miedziane skladowaé¢ w pozycji poziomej, na podktadach drewnianych, z
fabrycznymi zatyczkami koicowymi chronigcymi przed zabrudzeniem.

e Izolacje przechowywaé¢ w opakowaniach foliowych, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem i promieniowaniem UV.

e Armature, zawory i elementy automatyki przechowywaé¢ w oryginalnych
opakowaniach fabrycznych.

35.Sprzet

Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprzetem montazowym i pomiarowym
dostosowanym do rodzaju roboét. Sprzet musi by¢ sprawny technicznie, spelniaé



wymagania BHP i ochrony $§rodowiska oraz by¢ obstugiwany przez osoby posiadajace
stosowne kwalifikacje (F-gaz).

36.Sprzet podstawowy:
e pompa préozniowa do osuszania instalacji chtodniczej,
e zestaw manometréw chtodniczych (manifoldy) do obstugi czynnika R32/R410A,

e butla z azotem technicznym wraz z reduktorem i przewodami - do préb
szczelnosci,

e detektor nieszczelno$ci (elektroniczny lub na piane aktywng),

e waga elektroniczna do dokladnego napelniania instalacji czynnikiem
chtodniczym,

e lutownica twarda lub palnik gazowy do laczenia rur miedzianych (lutowanie
twarde Cu),

* narzedzia do giecia rur miedzianych (gietarki reczne i hydrauliczne),
e obcinaki i gratowniki do rur miedzianych,
e kielicharki i zaciskarki do koricéwek rur,

e izolowane klucze dynamometryczne do dokrecania polgczen kielichowych
zgodnie z momentem zalecanym przez producenta,

o mierniki elektryczne (multimetry, mierniki ciagtosci, testery izolacji),
e urzadzenia do ptukania i czyszczenia instalacji chtodniczej (jesli wymagane),
e sprzet do mocowania jednostek: wiertarki udarowe, mtoty udarowe, kotwiarki,
e podnos$nikiirusztowania do montazu jednostek wewnetrznych i zewnetrznych,
e wozki i paleciaki do transportu jednostek klimatyzacyjnych.
37.Sprzet pomocniczy:
e detektor wilgoci w uktadach chtodniczych,
e piankiiostony ochronne do zabezpieczenia rur podczas montazu,

» elektronarzedzia (szlifierki, wkretarki, nozyce do kanaléw instalacyjnych PVC).



38.Transport

Jednostki klimatyzacyjne (wewnetrzne i zewnetrzne) nalezy transportowaé¢ w
oryginalnych opakowaniach fabrycznych, w pozycji zgodnej z zaleceniami
producenta. Niedopuszczalne jest odwracanie jednostek zewnetrznych i
transportowanie ich na boku.

Rury miedziane chlodnicze przewozi¢ w kregach, w pozycji poziome;j,
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. Koricéwki
rur muszg by¢ zaslepione fabrycznie i nie mogg by¢ zdejmowane do momentu
montazu.

Izolacje = kauczukowe  transportowa¢ w  opakowaniach  foliowych,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem i zgnieceniem.

Elementy armatury i automatyki (zawory, pompki skroplin, sterowniki)
przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach fabrycznych, zabezpieczonych przed
wstrzgsami.

Materialy pomocnicze (kanaly instalacyjne PVC, przewody elektryczne)
przewozi¢ na paletach lub w wigzkach, zabezpieczonych przed przesuwaniem.

Transport powinien by¢ realizowany pojazdami przystosowanymi do
przewozenia urzadzen mechanicznych, z zabezpieczeniem przed wilgocig i
wibracjami.

39.Skladowanie

Jednostki klimatyzacyjne przechowywaé¢ w suchych pomieszczeniach
magazynowych, w oryginalnych opakowaniach, na podktadach drewnianych lub
paletach. Temperatura magazynowania musi by¢ zgodna z wymaganiami
producenta.

Rury miedziane skladowa¢ na regatach lub podktadach, w pozycji poziomej, z
fabrycznymi zaslepkami koricowymi, chronione przed zabrudzeniem i wilgocia.

Izolacje przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach, w pomieszczeniach
suchych, zabezpieczone przed zawilgoceniem i promieniowaniem UV.

Elementy elektryczne i automatyki przechowywaé w opakowaniach fabrycznych,
w warunkach suchych, bez narazenia na wysokg temperature i wibracje.

Mate elementy montazowe (obejmy, $ruby, kotki) magazynowaé¢ w skrzynkach
zbiorczych lub pojemnikach, zabezpieczonych przed korozjg.



40.Wykonanie robot

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowq, niniejszg Specyfikacja
Techniczng, wymaganiami producentéw urzadzen oraz przepisami BHP. Wszelkie
odstepstwa musza by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru.

41.Montaz jednostek klimatyzacyjnych

e Jednostki wewnetrzne montowac¢ w lokalizacjach przewidzianych w projekcie, na
konsolach $ciennych, suficie podwieszanym (kasetonowe) lub w przestrzeni
technicznej (kanatowe).

e Jednostki zewnetrzne ustawia¢ na podstawach stalowych lub gumowych, na
dachu, elewacji lub gruncie - zgodnie z projektem. Nalezy zapewni¢ dostep
serwisowy oraz wymagane odleglosci od $cian i innych przeszkaéd.

e Montaz wykonaé zgodnie z instrukcja producenta, z uwzglednieniem
zabezpieczen antywibracyjnych i przeciwwilgociowych.

42.Instalacja chlodnicza

e Rury miedziane prowadzi¢ w trasach przewidzianych w projekcie, w peszlach
ochronnych lub kanatach instalacyjnych.

e Polgczenia wykonywa¢ kielichowane lub lutowane twardo, zgodnie z
wymaganiami producenta.

e Rury prowadzi¢ z zachowaniem minimalnych promieni giecia, bez zgniecen i
deformacji.

e Kazdy odcinek rury nalezy zaizolowa¢ otuling kauczukowg o grubos$ci min. 9-19
mm, dobrang do $rednicy przewodu.

e Trasy przewodéw nalezy oznaczy¢ i zinwentaryzowa¢ w dokumentacji
powykonawczej.

43.Instalacja skroplin

e Skropliny od jednostek wewnetrznych odprowadza¢ przewodami PCV lub PE o
$rednicy min. @16-20 mm.

e Odplywy prowadzi¢ grawitacyjnie z zachowaniem minimalnego spadku 1-2%.

e W miejscach, gdzie grawitacja jest niemozliwa, stosowa¢ pompki skroplin
zgodnie z dokumentacja projektowa.



Wyloty skroplin wyprowadzaé¢ do kanalizacji sanitarnej poprzez syfon lub inne
zabezpieczenie przed cofnieciem zapachéw.

44, Instalacja elektryczna i sterowanie

Wykona¢ podlaczenia zasilajace jednostki zewnetrzne i wewnetrzne przewodami
zgodnymi z wytycznymi producenta.

Wykonaé¢ potgczenia komunikacyjne pomiedzy jednostkami (multi-split) oraz z
lokalnymi sterownikami.

Zainstalowa¢ sterowniki przewodowe lub bezprzewodowe, a w przypadku
integracji - podiaczy¢ do systemu BMS.

45.Proby szczelnosci i prozniowanie

Po zakonczeniu montazu wykonaé¢ probe szczelnosci instalacji chtodniczej przy
uzyciu azotu technicznego pod ci$nieniem min. 3,0 MPa, czas trwania min. 24 h.
Spadek ci$nienia nie jest dopuszczalny.

Po pozytywnej prébie szczelnosci wykonaé prézniowanie uktadu przy pomocy
pompy prézniowej, do ci$nienia < 500 mikrondéw.

Po prézniowaniu instalacje napelnié czynnikiem chtodniczym (R32/R410A lub
zgodnym z projektem), w ilo$ci wynikajacej z dtugosci przewodéw i danych
producenta.

46.Uruchomienie i regulacja

Uruchomienie ukladu klimatyzacyjnego przeprowadzi¢ w obecnosci Inspektora
nadzoru i uzytkownika.

Sprawdzi¢ poprawno$¢ dzialania jednostek wewnetrznych i zewnetrznych we
wszystkich trybach pracy (chtodzenie, grzanie, wentylacja).

Wykonaé¢ regulacje nastaw sterownikdw i parametrow pracy zgodnie z
projektem i instrukcja producenta.

Sprawdzi¢ dzialanie instalacji skroplin poprzez test polegajacy na wlania wody
do tacy ociekowe;j.

Sporzadzi¢ protokoty z préb szczelnos$ci, prézniowania, napelnienia czynnikiem,
uruchomienia i regulacji



47.Kontrola i jakos¢ robot
Wszystkie materialy i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji klimatyzacyjnej
muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i niniejszej Specyfikacji
Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru. Dotyczy to w szczegdlnosci:
jednostek klimatyzacyjnych (split, multi-split), rur miedzianych, izolacji, pomp skroplin,

sterownikéw, armatury serwisowej i przewoddéw elektrycznych.

48.Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

e przed zakryciem przewodéw chlodniczych i skroplin w bruzdach lub kanatach
instalacyjnych,

e po zakonczeniu montazu jednostek, rur chtodniczych i instalacji skroplin, a przed
proba szczelnosci,

e po przeprowadzeniu préby szczelno$ci, prézniowania i napelnienia czynnikiem
chtodniczym,

e w trakcie uruchomienia i odbioru technicznego - po sprawdzeniu wszystkich
trybéw pracy urzadzen.

49.Badanie przewodow i polaczen

o sprawdzenie prawidtowos$ci prowadzenia rur miedzianych (zgodnie z projektem
i zaleceniami producenta),

e kontrola jakosci wykonania kielichéw i potagczen lutowanych,

e sprawdzenie izolacji rur pod katem cigglosci i szczelnosci,

e kontrola prowadzenia instalacji skroplin - spadki, drozno$¢, szczelnosc¢.
50.Badanie jednostek i armatury

e kontrola lokalizacji jednostek wewnetrznych i zewnetrznych,

e sprawdzenie stabilno$ci mocowania i dostepnosci serwisowej,

e kontrola prawidlowosci podlaczen elektrycznych,

e sprawdzenie dzialania sterownikéw lokalnych i komunikacji w ukladzie multi-
split.



51.Badanie szczelnosci i prézniowanie

e proba szczelnosci azotem technicznym pod ci$nieniem min. 3,0 MPa przez 24 h -
niedopuszczalny spadek ci$nienia,

e proézniowanie instalacji do wartosci < 500 mikronéw,

e napelnienie instalacji czynnikiem chlodniczym w ilo$ci obliczonej wg danych
producenta.

52.Badania funkcjonalne i uruchomienie
e sprawdzenie dziatania jednostek w trybie chtodzenia, grzania i wentylacji,
» kontrola poprawnos$ci odprowadzania skroplin (test wodg),

e pomiar parametrow pracy: temperatury nawiewu, poboru pradu, ci$nienia pracy
ukladu,

» weryfikacja integracji ze sterownikami i BMS (jesli przewidziano).

53.0bmiar robot
Obmiar robo6t okresla faktyczny zakres wykonanych prac zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja Techniczng.

54.Jednostki obmiarowe:

e rurociggi chtodnicze miedziane - mb (dla kazdej $rednicy, dtugosé liczona w osi
przewodu, z ksztattkami),

e izolacje przewod6w chtodniczych — mb,

e instalacja skroplin - mb,

e jednostki wewnetrzne split/multi-split - szt.,
» jednostki zewnetrzne - szt.,

o sterowniki lokalne - szt.,

e pompki skroplin - szt.,



e proba szczelnosci, prézniowanie i napelnienie czynnikiem - kpl,

e uruchomienie i regulacja instalacji — kpl.

55.0dbior robot

Odbiér instalacji klimatyzacyjnej odbywa sie w kilku etapach:

e Odbiér miedzyoperacyjny - obejmuje sprawdzenie przewodoéw chlodniczych i
skroplin przed ich zakryciem, wykonanie przej$¢ przez przegrody, sprawdzenie
montazu jednostek zewnetrznych i wewnetrznych.

e Odbior czesciowy - obejmuje elementy zabudowane lub izolowane, np. przewody
w bruzdach, pod posadzkg, w sufitach podwieszanych.

e Odbidr koricowy - mozliwy po zakoriczeniu montazu i uruchomienia instalacji. Do
odbioru nalezy przedstawi¢: projekt powykonaweczy, dziennik budowy, protokoty
prob szczelnosci, proézniowania i napeinienia, protokoly uruchomienia,
dokumenty dopuszczajagce materialy i urzadzenia do stosowania w
budownictwie, instrukcje obstugi i gwarancje. Odbiér koricowy konczy sie
protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania.

56.Podstawa platnosci

Podstawg platnosci jest cena ryczaltowa lub kosztorysowa, skalkulowana przez
Wykonawce za pelny zakres robét przewidzianych w Dokumentacji i Specyfikacji.
Rozliczenia dokonywane sg na podstawie faktycznie wykonanych i odebranych robét,
potwierdzonych protokotami odbioru, w podziale na etapy zgodnie z harmonogramem
rzeczowo-finansowym.

57.Normy i przepisy

Przy wykonywaniu instalacji klimatyzacyjnej nalezy stosowac¢ sie do obowigzujacych
przepisow prawa, Warunkéw Technicznych oraz Polskich Norm, w szczegdélnosci:

o Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. z péZn. zm.),



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z p6Zn. zm.),

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 517/2014 w sprawie
fluorowanych gazéw cieplarnianych (tzw. rozporzadzenie F-gazowe),

PN-EN 378 - Uklady chlodnicze i pompy ciepta - Wymagania bezpieczenstwa i
$rodowiskowe,

PN-EN 14511 - Klimatyzatory, pompy ciepta i chlodziarki cieczy z napedem
elektrycznym do ogrzewania i chlodzenia pomieszczern - Wymagania i metody
badan,

PN-EN 14825 - Klimatyzatory, pompy ciepta i urzadzenia chtodnicze - Badania
sezonowej efektywnosci energetycznej,

PN-EN 12735-1/2 - Rury miedziane okragle bez szwu do instalacji chtodniczych i
klimatyzacyjnych,

PN-EN 60204-1 - Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn —
Wymagania ogélne (dotyczy instalacji elektrycznych urzadzen HVAC),

PN-EN ISO 14903 - Materialy i elementy stosowane w instalacjach chtodniczych
- Wymagania dotyczace ich szczelnosci,

PN-EN 60335-2-40 - Bezpieczenstwo urzadzen elektrycznych uzytku domowego
i podobnego - Cze$¢ 2-40: Wymagania szczegdélowe dla pomp ciepia,
klimatyzatorow i osuszaczy powietrza,

PN-B-03430 - Wentylacja i klimatyzacja - Wymagania w budynkach uzytecznosci
publicznej i zamieszkania zbiorowego,

Wytyczne producentéw jednostek klimatyzacyjnych (split i multi-split) dotyczace
montazu, uruchomienia i obstugi,

Wytyczne Inspekcji Ochrony Srodowiska dotyczace prowadzenia dokumentacji
dla urzadzen zawierajacych fluorowane gazy cieplarniane (rejestr F-gaz).
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